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HANKESUUNNITELMAN AKUSTISET VAATIMUKSET

1 YLEISTA

Tuusulaan on suunnitteilla Rykmentinpuiston monitoimikampus (Rykmentin Puistotie 19, 04300
Tuusula), joka pitda siséllaan yhteindiskoulun seka tiloja erilaisille kuntalaistoiminnoille. Bruttoalatavoite
on noin 14 300 brm?.

Monitoimikampuksen lahtékohtana on 3 -sarjainen alakoulu ja 8-sarjainen ylédkoulu, jossa yhteensa
noin 920 oppilasta. Seka lisaksi vaativaa erityisopetusta noin 150 oppilaalle.

Tassa dokumentissa esitetdan kohteen alustavat akustiset vaatimukset.

2 MAARAYKSET JA STANDARDIT
Koulun akustiset vaatimukset perustuvat seuraaviin asetuksiin ja standardeihin:

— Ymparistdministerion asetus rakennusten aaniymparistosta (796/2017)
— Ympéristdministerion ohje rakennusten aaniymparistdsta (2018)

— Standardiin SFS 5907 Rakennusten akustinen luokitus, sen kouluja koskeviin luokan C
ohjearvoihin. Standardin luokka C vastaa yleisesti rakentamismaaraysten vaatimuksia.
Standardin laatuluokan C suositukset vastaavat myds Valtioneuvoston paatdksen 993/1992
ohjearvoja ulkoa tulevan melun osalta kohderakennuksen sisalla ja opetustiloja palvelevilla
ulkoalueilla.

Vaatimuksissa kaytetaan seuraavia mittalukuja:

— Pienin sallittu standardisoidun &anitasoeroluvun Dnr,w arvo tilojen valilla (vastaa aiempaa R'w)
— Pienin sallittu oven aaniluokka ja sita vastaava ilmadaneneristysluku Rw
— Pienin sallittu ilmaaaneneristysluku Rw rakennusosille (ikkunat, erityisovet)

— Suurin sallittu askeldanitasoluvun L'ntw+Cis02500 arvo tilojen valilld (vastaa aiempaa L'nw
poiketen siten, ettd uudessa asetuksessa huomioidaan myds matalammat danet 50 Hz asti
spektrisovitustermilld)

— Suurimmat sallitut LVIS-laitteiden ja muiden taloteknisten laitteiden aiheuttamat keski- ja
enimmaisaanitasot Laeq,T ja Lamax tilassa

— Suurin sallittu rakennuksen ulkopuolisten aanilahteiden aiheuttama paivaaikainen keskiaanitaso
Laeq7-22 tilassa ja oleskelualueella

— Tilan jalkikaiunta-aika T

3 TAUSTAMELUVAATIMUKSET

Taulukossa 1 on lueteltu tilojen taloteknisten- ja LVIS-laitteiden taustamelutasovaatimukset
keskidanitasolle (LaeqT) ja enimmaisaanitasolle (Lamax). LVIS-laitteita ovat esimerkiksi hissit, vesi- ja
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viemarilaitteet, kompressorit, ilmanvaihto-, ja&hdytys- ja lammityslaitteet. LVIS-laitteiden aiheuttamaa
aanitasoa koskevat vaatimukset eivat koske aantd, joka aiheutuu samassa huoneessa tapahtuvasta

vedenlaskusta tai laitteen kaytosta.

Taustamelutason suhteen on syytd huomioida, etté joissain tiloissa liian pieni taustamelutaso ei ole
tarkoituksenmukainen. Hyvin hiljainen (merkittdvasti Taulukon 4 tasoja pienempi) taustamelutaso

heikentda koettua daneneristysta.

Taulukko 1. Suurimmat sallitut taustamelutasot tilatyypeittain

Keskiaanitaso,

Enimmaisaanitaso,

Tila Laeq [dB] Lamax [dB]
Opetustilat yleensa 33 38
Avoimet opetustila, opetusaulat 33 38
Musiikkiluokka 289 33
Liikuntasali 38 43
Ruokala 33 38
Opettajain tilat 2 33 38
Oppilashuollontilat 33 38
Kaytavat, porrashuoneet yms. 38 43
Taukotilat/Sosiaalitilat 35 40
Konehuoneet 70

Rakennuksen ulkopuolella oleskelualueilla 45

1) Mikali tilassa tehddan aanityksia, ilmanvaihto pitaa voida sdataa pois paalta hetkellisesti (Akukonin

suositus)

2) Opettajien tiloihin lukeutuvat henkildkunnan ja rehtorin huone, kanslia, tydhuone ja neuvottelutilat
3) Oppilashuollon tiloja ovat terveydenhoitajan, kuraattorin, koulupsykologin yms. tilat

Taulukossa 2 on esitetty suurimmat sallitut paivaaikaiset (7 — 22) keskidénitasot rakennuksen

ulkopuolelta kantautuvalle melulle.

Taulukko 2. Vaatimukset rakennuksen ulkopuolelta kantautuvalle melulle huonetyypeittéin

Huonetyyppi

Keskiaanitaso,
Laeq,7-22 [dB]

Opetustilat yleensa
Musiikkiluokka
Liikuntasali

Opettajien tilat 2
Oppilashuollon tilat
Kaytavat, porrashuoneet
Oleskelualueet ulkona

35
25
35
35
35
40
55

1) Musiikkiluokassa Laeq,7-22 tulisi olla enintddn 25 dB, mikali tilassa aanitetddn. Taméa on Akukonin

suositus

2) Opettajien tiloihin lukeutuvat henkildkunnan ja rehtorin huone, kanslia, tydhuone ja neuvottelutilat
3) Oppilashuollon tiloja ovat terveydenhoitajan, kuraattorin, koulupsykologin yms tilat

4 AANIERISTYSVAATIMUKSET

Vaatimusten mukaisella &aneneristavyydelld mahdollistetaan tilojen tehokas samanaikainen kaytto.
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4.1

4.2

Suunnittelussa on syytd huomioida, ettd tilojen keskindinen sijoittuminen rakennuksessa seka tilan
taustameluvaatimukset vaikuttavat rakenteilta vaadittaviin &&neneristysarvoihin (esim. meluisan tila
aanieristys- ja taustameluvaatimuksiltaan kriittisen tilan vieressa). Lisaksi mm. huoneen ovelta
vaadittava daneneristys voi vaihdella sen mukaan, minkalaiseen tilaan ovi avautuu.

Rakenteiden riittavan aaneneristyksen suunnittelussa on otettava huomioon sivutiesiirtymat sivuavia
rakenteita ja ilmanvaihtokanavia pitkin. Erottavien ja sivuavien rakenteiden ééneneristyksen liséksi mm.
rakenteiden valiset littymat tulee suunnitella ja toteuttaa asianmukaisesti, jotta vaatimusten mukaiset
aaneneristysarvot voidaan saavuttaa.

lImaaanieristyksen tulkinta

Taulukossa 3 on esitelty arvioita ilmadanieristysluvun vaikutuksesta koettuun aanieristyksen tasoon.
Taulukossa on verrattu ihmisen puheddnen kuulumista seinan eri &anieristyksilla. Esimerkiksi
sahkdisesti vahvistettu &ani, joka sisaltdda voimakasta pientaajuista aanta, koetaan selvasti
hairitsevammaksi, samoin &killiset taustamelusta erottuvat iskudénet, kuten pallon pompotus tai
akustiset rummut. Tilojen taustamelutasolla on myds merkitystéd ddnen kuulumiseen tilasta toiseen —
taulukon kuvauksissa taustamelun oletetaan olevan "normaali” n. 30-35 dB.

Taulukko 3. Aanitasoeroluvun Darw ja puheen yhteys.

Dntw (dB) Kuvaus

<30dB Seiné ei esta seuraamasta tapahtumia naapurihuoneessa

>35dB Normaali keskusteludéni kuuluu seinén Iapi.

> 40 dB Normaali keskusteludéni kuuluu seindn Iapi, mutta sanoista ei saa selvaa.
> 45 dB Normaali keskusteluaani ei kuulu seinan lapi

>50dB Voimakas puhe kuuluu seinan lapi, mutta sanoista ei saa selvaa

> 55 dB Voimakas puhe ei kuulu seinan I&pi.

> 60 dB Voimakas huuto kuuluu seinén lapi, mutta sanoista ei saa selvaa.

Imaaanieristys

Taulukossa 4 on esitetty vahimmaisvaatimukset tilojen valisille ilmadaneneristavyyksille seka ovien
aaniluokkavaatimukset. Oven &éniluokan yhteydessd on ilmoitettu myds aaniluokalta vaadittava
ilma&aneneristys Ry. Kyseistd Ry-arvoa voidaan kayttdd myos sisélasien vaatimuksena, kun aukon
koko on pienempi kuin % tilojen vélisen seinén pinta-alasta.

Taulukko 4. lima&énieristysvaatimukset tilatyypeittéin. Arvot ovat vAhimmaisvaatimukset

Tilat i Aanitasoeroluku Ovien &aniluokka / Rw
yypp Dnrw [dB] [dB]
Pystysuuntaan, silloin kun ei ole tiukempaa vaatimusta 52
Oppimistilat
- Avoin oppimistila Y
o suljettuun opetustilaan 42 dB35/ Rw 42

o kaytaville 34 dB30 / Rw 37




ACUCON 20055301

Rykmentinpuisto/ HaSu akustiset vaatimukset 4(10)
- Suljettavat tila yleensa 2 44
o kun valissa ovi 42 dB35/ Rw 42
0 avoimeen opetustilaan 42 dB35/ Rw 42
o kaytaville 34 dB30 / Rw 37
o valissé taiteovi 42 dB35 / Rw 42%)
o valissé siirtoseina 42 dB35 / Rw 42%)
Erikoistilat
- Liikuntasali 57
o kaytavalle 42 dB35/ Rw 42
- Musiikkiluokka 60
o kaytavalle 449 2x dB30 /Rw 37
- Teknisen tyon tilat
0 melua tuottavat tilat 57
= kun véliss& ovi 42 dB35/ Rw 42
= kaytaville 42 dB35/ Rw 42
0 purunpoistotilasta opetustiloihin 60
0 kasityon tai sitd vastaavat tilat 44
= kun véliss& ovi 42 dB35/ Rw 42
= kaytaville 34 dB30/ Rw 37
Opettajien tilat
- Opettajainhuone 44
o kaytavalle 34 dB30 / Rw 37
- Rehtori tai muu luottamuksellisuutta vaativa tila 48
o kun vélissa ovi > 42 Rw 2 45
o kaytavalle 39 dB35/ Rw 42
- Neuvottelutilat 48
o kaytavalle 34 dB30 / Rw 37
Oppilashuollon tilat
- Vastaanottohuoneet 48
o tilojen valilla, kun vélissa ovi > 429 Rw > 45 dB
o kaytavalle 39 dB35/ Rw 42
Sosiaalitilat
- Puku- ja WC- tiloista opetustiloihin 44
o kaytaville 34 dB25 / Rw 30
o toiseen we-/puku/-suihkutiloihin 35
Keittiosta opetustiloihin 57
IVV-konehuoneesta ympardiviin toimintatiloihin 57
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4.3

1) Avoimien tilojen valilla ei ole varsinaisesti daneneristysvaatimuksia. Alueiden vélistd &anen
kantautumista pyritddn vahentdmdan huonevaimennuksella, kalusteilla sekd pedagogisilla
ratkaisuilla. Suljettavien alueiden osalta on annettu erikseen aaneneristysvaatimukset.

2) Nailla tiloilla tarkoitetaan my6s avoimessa oppimistilassa olevia suljettavia alueita niiden ollessa
suljettuna esimerkiksi taiteovella.

3) Tasmennetdan suunnittelun edetessa, kts. myos kappale 6.2 Siirtoseinét ja taiteovet

4) Mikali musiikkiluokan ovet avautuvat avoimiin auloihin/oppimistiloihin, suosittelemme Dntw 50dB
ymparistoministerion asetuksen vaatimuksen Dntw 44 dB sijasta.

5) Kahden luottamuksellisuutta vaativan tilan osalta, tulisi pyrkid yli Dntw 42 dB ilma&&neneristykseen.
Tassa tapauksessa tilojen valille tarvitaan tupla ovet (Rw 30 dB + Rw 25 dB). Mikali ovet toimivat
pako-ovina eikd tuplaovet ole tdman vuoksi mahdollisia, tulee pyrkid vahintddn taulukossa
esitettyihin arvoihin.

Askelaanieristys

Taulukossa 5 on esitetty suurimmat sallitut askeldénitasot eri tiloille.

Taulukko 5 Suurimmat sallitut askeldanitasovaatimukset tilatyypeittéin
Askelaanitasoluku

Huonetyyppi L"ntw+Ci,50-2500 [dB]
Kerrosten valilla yleensa 63
Teknisentydn opetustilasta ympéardiviin tiloihin 49?2
Musiikin aineopetustiloista ympéardiviin tiloihin 462
Liikuntatilasta ympéardiviin tiloihin 462

1) Yleisesti kaytetyilla pintamateriaaleilla (esim. linoleum, parketti) vaadittu askeldénitaso ei
valttdmatta toteudu ilman alakattoa tai joustavaa sluskerrosta. Taulukossa mainittua vaatimusta
voidaan pitaa tassa tapauksessa suosituksena.

2) Edellyttda kelluvaa rakennetta tai vastaavaa

HUONEAKUSTIIKKA

Sopivilla huoneakustisilla toimenpiteilla (akustointimateriaalien valinta, mitoittaminen ja sijoittaminen)
tilaan voidaan saavuttaa sen kayttotarkoitusta tukeva &&niympéristd. Huoneakustisilla toimenpiteilla
pyritddn sekd vaimentamaan melua tilassa, ettd varmistamaan hyva huoneakustiikka. Opetustiloissa
(luokkahuoneet) toimenpiteiden tarkoituksena on parantaa puhedanen kantautumista puhujalle,
kuulijoille ja saavuttaa sopiva puheenerotettavuus. Avoimen tyon tiloissa huoneakustisten
toimenpiteiden avulla ensisijaisesti vAhennetdén danen kantautumista eri alueiden valilla.

Huoneakustiset materiaalit voidaan jakaa kayttotarkoituksen perusteella karkeasti kahteen ryhnmaan. —

e Tyyppi 1: tehokkaasti aantéd vaimentava huokoinen materiaali (esim. pinnoitettu mineraalivilla,
polyesterikuitulevy) tai akustoruiskutusta, jonka takana vaimennuslevya. A-luokan
absorptiomateriaali

e Tyyppi 2: ns. puolivaimentava materiaali (esim. ilmavalillinen rei"itetty kipsi-, puu- tai metallilevy,
jonka taustalla akustinen huopa ja/tai tyypin 1 huokoinen materiaali).

Naistd tyyppi 1 soveltuu erityisesti silloin, kun pyritddn vaimentamaan meluisia tiloja.
Akustoruiskutuksen osalta on tarked, ettd ruiskutuksen takana on riittdvan paksu vaimennuslevytys.
Puolivaimentavia materiaaleja (tyyppi 2) kaytetdan useammin tiloissa, joissa puhedanen selvyys ja
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5.1

puhumisen helppous on tarkedé seka musiikkitiloissa. Opetustiloissa kaytetaan usein samanaikaisesti
molempia materiaalityyppeja. Huokoiset materiaalit ovat paaosin mekaanisesti melko heikkoja, joten
niilla asennuskorkeuksilla, joihin opillaat ylettavét taytyy materiaalit usein mekaanisesti suojata esim.
terésverkolla tai rimoituksella.

Huoneakustiikan vaatimukset

Taulukossa 6 on esitetty jalkikaiunta-aikavaatimukset sek& karkeat arviot vaimennusmateriaalien
maarasta eri tiloille. Maarat on esitetty tilan lattiapinta-alan suhteen. Vaimennusmateriaalien maaréat on
ilmoitettu kayttéden tyyppi 1 materiaalia vahintadan 40 mm paksuisena tai alaslaskettuna (vahintdén 50
mm ilmavali) 20 — 30 mm paksuna tai akustoruiskutus, jonka takana vahintddn 40 mm paksu
vaimennuslevy suoraan kattopintaan kiinnitettyna ja alaslaskettuna 20 mm paksu vaimennuslevy. Mikali
kaytetdan tyyppi 2 materiaalia, on tarve n. 1,5 -kertainen riippuen valitusta materiaalista ja sen
ilmavalista.

Vaimennusmateriaalien tyyppeja sekd maaréa tarkennetaan suunnittelun edetessa.

Taulukko 6 Jalkikaiunta-ajan vaatimukset sekd vaimennusmaarat tilatyypeittain

Huonetyyppi Jalkikaiunta-aika Vaimennusmaarat
T[s] [%]
Oppimistilat ¥

- Avoimet opetustilat 04..05 100 - 160 %

- Suljetut opetustilat 05..0,6 100-120%
Aulatilat? 09..1,32 100 — 200 %
Ruokailutilat® 08..1,12 100 — 130%
Liikuntasali? <13 ~ 120%
Musiikkiluokka® 05..099 > 120 %
Opettajien tilat 4 <0,6 > 100 %

- Neuvotteluhuoneet? <07 > 90 %
Oppilashuollontilat ® <0,6 > 100 %
Kaytavat ja porrashuoneet <0,9 >70%
IV-konehuoneet © 50 — 100 %

1) Vaimennusta sijoitetaan katon lisdksi myds seinapinnoille.

2) Suurempi prosenttimdard koskee korkeita tiloja, pienempi prosenttimdaréa yhden kerroksen
korkuisia tiloja. Aulatiloista ja ruokalasta alla tarkemmat suunnitelmat. Huomaa! mikali tiloja
kaytetdan opetustiloina, tulisi pyrkié opetustiloille annettuihin jalkikaiunta-ajan vaatimuksiin.

3) Akustisen musiikin kayttéon 0,9 s. Sahkoisesti vahvistetun musiikin kayttoon 0,5 s. Musiikkiluokan
huoneakustiikka voidaan tehdd muunneltavaksi esimerkiksi paksuilla 4anta vaimentavilla verhoilla.

4) Opettajien tiloihin lukeutuvat henkilokunnan ja rehtorin huone, kanslia ja tydhuoneet.

5) Oppilashuollon tiloja ovat terveydenhoitajan, kuraattorin, koulupsykologin yms. tilat

6) IV-konehuoneen vaimennustarve riippuu konehuoneeseen sijoitettavien laitteiden melutasosta.
Vaimennusmateriaali asennetaan vasta kun koneet ja kanavat ovat paikallaan. Levyja ei suositella
pilkottavaksi vaan ne tulisi asentaa kokonaisena. Mikali levyja leikataan, tulee leikkaussivut
kasitelld valmistajan suosittelemalla menetelmalla.

Puheen erotettavuutta kuvaavalle puheensiirtoindeksille STl annetaan seuraavat tavoitteet:

— Opetusalueen tai oppimisryhman sisalla ST1 = 0,7
— Neuvotteluhuoneessa STI1 2 0,7
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5.2

5.3

5.4

5.5

Avoimessa opetustilassa kahden opetusalueen valilla pyritAdn mahdollisimman pieneen
puheenerotettavuuteen.

Avoimet oppimistilat

Tassa tarkastellaan avoimia opetustiloja seka aulatiloja, joissa tapahtuu rynhmatydskentelyd ja muuta
oppimistoimintaa.

Avoimissa opetustiloissa on tarke&a, etta tilan yleisen vaimentamisen liséksi edellda mainituilla alueilla
kaytetddn myos paikallista vaimennusta (esim. leijuvia akustoelementteja, seind-/pystypintojen
vaimennuspintoja, sermeja, kalusteita yms.). Talloin saadaan kyseisen alueelta [&htevaa aanté hieman
paikallisesti vaimennettua. Seindpintojen vaimennukseen voidaan kayttdd iskunkestavaa n. 40 mm
paksua vaimennuslevyé tai rimoitusrakennetta, jonka takana mineraalivillaa/polyesterikuitu (Ewona)-
levyja.

Avoimissa oppimistiloissa tila tulee vaimentaa mahdollisimman tehokkaasti, jotta tilan &anitaso ei nouse
hairitsevan korkeaksi. Tilan vaimentaminen vaikuttaa toisaalta myds puheenymmarrettavyyteen
parantavasti. Taman vuoksi on yhta tarkeaa huoneen akustoinnin lisdksi sopia pedagogisia ratkaisuja
tilojen kaytolle niin, ettd samassa avoimessa tilassa toiminnat eivat hairitse toisiaan. My@s tilan

kalustuksessa pitdd huomioida kalusteiden vaikutus &&nen syntyyn ja &aanen etenemisen
katkaisemiseen tilassa.

Tarkemmat ratkaisut tismennetdan suunnittelun edetessa.

Musiikkiluokka

Musiikkiluokan huoneakustoivat rakenteet toteutetaan &&nieristysrakenteiden liséksi: Koko tilaan
tarvitaan akustoiva katto, vahintdan 200 mm alaslaskettu rei’itetty kipsilevy tai vastaava, jonka
ylépuolella on akustoiva villa. Taman lisksi kahdelle seinélle (n. 300 mm lattiasta...alakattokorkoon)
suositellaan 4anta vaimentavaa ja hajottavaa akustoivaa rakennetta yhteensa 20% kattopinnan alasta.
Rakenne voi olla esim. 100 mm pinnoitettu akustiikkavilla, jonka p&&lla on vaihteleva harva
pystyrimoitus (rimojen ja valien mittasuhteet esim. vaihteluvalilla 20... 80 mm). Lisdksi akustiikan
muunteluun kaytetdan esim. Molton-tyyppisia verhoja, joilla voidaan yksi tai kaksi seinda peittdamalla
muunnella akustiikkaa tarvittaessa lyhyempéa jalkikaiunta-aikaa.

Liikuntasali

Liikuntasaliin suositellaan vaimennusta koko katon alalle. Materiaali on iskunkestavaéa tai iskulta
suojattua akustiikkavillaa tai vastaavaa A- tai B-absorptioluokan materiaalia, rakenteen paksuus 50-
200 mm. Liséksi seingpinnoille tulee asentaa merkittavid vaimennuspintoja ja nayttamo- seka
ikkunaverhojen valintakriteerind kaytetdan myos materiaalin 4anenvaimennuskykyéd. Tarkemmat
ratkaisut laaditaan suunnittelun edetessa.

Ruokailutila ja keittio

Ruokalassa tehokkaan yleisvaimennuksen lisdksi erityisen tarkedd on varmistaa, ettd ruuan
jonotuksen, ruuanjakelun ja astianpalautuksen léheisyydessa olevat katto- ja mahdollisesti seindpinnat
on tehokkaasti akustoitu. Lisaksi on tarked&d varmistaa, ettd 2. kerrokseen auki olevien portaiden
ymparistd (myds pystypinnat) sekd porrasnousujen alapinnat on tehokkaasti akustoitu, jotta ruokailun
aanien leviaminen koko kouluun voidaan minimoida.
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6.1

6.2

Vaimennusmateriaali voi olla pehmeé&é akustiikkalevya holviin kiinnitettyn&d 40-50 mm paksuna levyna
(koko rakenteen absorptioluokka A). Myos tyypillinen vahintddn 200 mm alaslaskettu absorptioluokan
A akustiikkakatto 20 mm paksulla levyllda on mahdollinen. Seinille vaimennusmateriaaliksi sopii
parhaiten absorptioluokan A materiaali. Seinien alaosissa pinnan pitaa olla kosketuksen kestava, esim.
wallpanel-tyyppinen pinnoitettu villalevy tai esim. kuitumagnesiitti tai kuitusementtilevy, jonka takana
mineraalivillaa.

Keittiossd vaimennetaan hygieenisiin tiloihin sopivalla vaimennusmateriaalilla kaikki kattopinnat, joihin
vaimennusta voidaan sijoittaa.

ERITYISHUOMIOITA

Tassa kappaleessa esitimme erityishuomioita, joilla merkitystd &aneneristykseen seka
huoneakustiikkaan.

Avoimet oppimistilat

On huomattava, etté toisiinsa avoimessa yhteydessd olevien tilojen valilla danten kantautumista
voidaan ainoastaan vahent&aa tassa raportissa esitetyilla toimenpiteilla, mutta varsinaista "aanieristysta”
tilojen valilla ei voida saavuttaa silloin, kun tiloja ei ole erotettu toisistaan ilmatiiviita rakenteita kayttaen.
Mikéli eri alueiden valilla kaytetddn valiverhoja, kyseessd on enemmankin nakoeste. Nain ollen
alueiden véliseen ddnenkantavuuteen tulee puuttua pedagogisilla ratkaisuilla.

Siirtoseinéat ja taiteovet

Kaikki siirtoseinille ja taiteoville annetut vaatimukset on esitetty ilmaaanieristyslukuna Ruw.
Valmistajan/toimittajan tulee vastata siita, ettd toimitettavalla tuotteella voidaan saavuttaa tilojen
véliselle danieristykselle asetettu vaatimus paikan paélle asennettuna.

Kohteeseen on tasséa vaiheessa luonnosteltu mahdollisesti avattaviksi tarkoitettuja tiloja, joiden avaus
voidaan tehda kayttéen siirtoseinia, taiteseinid, taitto-ovia ja/tai paljeovia. Naiden kaytdsta on syyta
huomioida seuraavat seikat:

Siirtoseinat:

Siirtoseinilla voidaan tyypillisesti saavuttaa danieristavyyden Rw-arvo (laboratoriossa mitattu arvo) n. 41
— 55 dB. Todellinen, kayttssa saavutettu aanieristys on harvoin enempaa kuin D’'ntw = 40 — 44 dB. Taméa
johtuu siitd, ettd vaikka siirtoseinalla mitattaisiin kohteeseen tuoreeltaan asennettuna yli 50 dB:n D’ntw
-arvo, alenee kaytdnnon aanieristys yleensd huomattavasti mm. tiivisteiden kulumisen, ympérdivien
rakenteiden "elamisen” seka elementtien tarkan asentamisen vaikeuden takia.

Siirtoseinat ovat yleensa mielekés ratkaisu silloin, kun niiden avaamis- ja sulkemistarve on korkeintaan
viikottaista. Hyvin aanta eristavat, raskaat elementit voivat olla vaikeita liikutella ja asentaa tiiviisti
toisiaan vastaan etenkin, mikali ne ovat normaalia huonekorkeutta korkeammat.

Taittoseinat:

Saranoidut siirtoseinat, eli taittoseinat ovat helppokayttdisempid kuin varsinaiset siirtoseindt, mutta
niiden riittava tiivistyminen ympardivia rakenteita vastaan on vastaavasti selvasti heikompaa. Niilla
saavutettava kaytdnndon aanieristys on tyypillisesti Dntw = 25 - 35 dB.

Taiteovet:
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6.3

6.4

Taiteovet ovat kaksinkertaisia, suhteellisen keveita "haitariovia”. Ne ovat helppokayttbisia, mutta
yleensa huonosti 8anta eristavia. (kdytannon aanieristys tyypillisesti Datw = 15 - 25 dB).

Paljeovet:

Paljeovet ovat kaksinkertaisia, pehmeépintaisia ovia. Ne ovat helppokayttoisia ja toimivat osin
huonevaimennuksena, mutta ovat huonosti &anta eristavia (kaytannon aanieristys tyypillisesti D'ntw =
15 dB - 20 dB).

Talotekniikka

Rakennuksen talotekniikan ympaéristoonséd aiheuttama melu ei saa Vlittda Laeq = 45 dB l&heisilla
oleskelualueilla tai ikkunoiden ulkopuolella. Suunnittelussa kiinnitetédén erityistd huomiota purunpoiston
laitteiston sijoittumiseen suhteessa leikkialueisiin ja rakennuksen ikkunoihin sek& sen kanavistojen
vaimentamiseen.

Esimerkkirakenteita ja ilmanvaihdon &anenvaimennin tarpeet

Tasséa kappaleessa esitetdan véliseinien esimerkkirakenteita danieristysvaatimusten saavuttamiseksi.
Seuraavaan on listattu koulutiloissa yleisesti kytdssa olevat rakenteet seka niiden yleisimmat annetut
vaatimukset.

* Dnrw <30dB
= Lasirakenteet yleisesti
= llmanvaihtokanava saa kulkea tilojen valilla
« Aanenvaimenninta ei tarvita
= Dnrw 230dB
= 13 mm EK-kipsilevytys + 66-70 mm terédsrunko (ilman min. villaa) + 13 mm EK-
kipsilevytys
= Lasirakenne laminoitu
= llmanvaihtokanava saa kulkea tilojen valilla
« Aanenvaimenninta ei tarvita
= Dnrw 235dB
= 13 mm EK-kipsilevytys + 66-70 mm terasrunko ja min. villa + 13 mm EK-kipsilevytys
= Lasirakenteet vaativat erikoissuunnittelua
= llmanvaihtokanava saa kulkea tilojen valilla
» Aanenvaimentimia ei tarvita
= Dnrw240dB
= 13 mm EK kipsilevytys + 66 - 95 mm terdsrunko ja min. villa + 13 mm EK-kipsilevytys
= Tiili 85 mm, tasoitettu
= Lasirakenteet vaativat erikoissuunnittelua
* llmanvaihdon riittdva danenvaimennus tarkistettava
= Dnrw244dB
= 2 x 13 mm kipsilevytys (EK-levy paallimmaisend) + 66 — 70 mm terdsrunko ja min. villa
+ 2 x 13 mm kipsilevytys (EK-levy paallimmaéaisend)
= 130 mm Kahi-harkkoseina tai tiiliseina, tasoitettu
= 100 mm betoni
= Erittdin haastava saavuttaa lasirakenteella
= llmanvaihtokanavisto vaatii &&nenvaimentimet
= Valiseinien liitokset sivuaviin rakenteisiin tehtava T-liitoksina
= Dnrw 248dB
= 2x 13 mm kipsilevytys (EK-levy paallimmaisend) + 95 mm terasrunko ja min. villa + 2 x
13 mm kipsilevytys
= 2 x 13 mm kipsilevytys (EK-levy paéllimmaisend) + 66 mm XR- tai GR-terdsrunko* ja
min. villa + 2 x 13 mm kipsilevytys
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120 mm betoni
IImanvaihtokanavisto vaatii adnenvaimentimet
Valiseinien liitokset sivuaviin rakenteisiin tehtava T-liitoksina

« Durw 252 dB

2 x 13 mm kipsilevytys + 95 mm XR- tai GR-terdsrunko* ja min. villa + 2 x 13 mm
kipsilevytys

13 mm kipsilevytys (EK-levy paéllimmaisend) + 66-70 mm runko ja min. villa, 10 mm
ilmavali, 66-70 mm runko ja min. villa + 13 mm kipsilevytys (EK-levy paallimméaisend)
llImanvaihtokanavisto vaatii &anenvaimentimet

Valiseinien liitokset sivuaviin rakenteisiin tehtava T-liitoksina

160 mm betoni

« Durw 257...60dB

Kiviaineinen seind esim.130 mm tiili (tasoitettu) + 66-70 mm terdsranka + min. villa, 13
mm Kipsilevy

2-3 x 13 mm kipsilevytys (EK-levy p&allimmaisend) + 66-70 mm runko ja min. villa, 10
mm ilmavaéli, 66-70 mm runko ja min. villa + 2-3 x 13 mm kipsilevytys (EK-levy
paallimmaisend)

lImanvaihtokanavisto vaatii &anenvaimentimet

Véliseinien liitokset sivuaviin rakenteisiin tehtava T-liitoksina

* XR-terésrungolla tarkoitetaan Gyproc XR -terdsrunkojarjestelmédd ja GR-terdsrungolla Knaufin
terasrunkojarjestelmaé, joka on tavallista terdsrankaa joustavampi ja siten &énieristyksellisesti parempi.
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